CONTATORE JOHNSON – ESERCITAZIONE DI LABORATORIO
Classe: ____________  Gruppo: ____________________ Data: ______________

1) Studio teorico del funzionamento contatore

Usando carta e penna (senza il computer) studiare il funzionamento di questo contatore (detto contatore Johnson), realizzato usando 4 FF D pilotati sul fronte di salita:


In particolare:

· tracciare i diagrammi temporali delle 4 uscite Q per almeno 8 fronti del clock (supponendo all’inizio tutte le uscite a zero);

· determinare la sequenza numerica di conteggio in decimale (cioè la successione di numeri prodotta dal contatore considerando QD come cifra più significativa).

2) Realizzazione del contatore con Deeds

Usando il programma di simulazione Deeds realizzare il contatore e verificarne i diagrammi temporali, confrontandoli con quelli ottenuti precedentemente al punto 1.

3) Realizzazione del contatore con Logisim

Realizzare il contatore con Logisim e verificate la sequenza di attivazione delle 4 uscite e la sequenza di valori binari prodotta in uscita dal contatore.
4) Decodifica delle uscite

Il contatore Johnson non produce in uscita una sequenza binaria corretta. Per trasformare la sequenza prodotta in uscita in una sequenza binaria ordinata, occorre realizzare un circuito di decodifica delle uscite.

Usando 8 porte AND realizzate la decodifica delle uscite. La figura seguente mostra il caso in cui si usano 5 ff:
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ATTENZIONE: ogni AND deve attivarsi solo in corrispondenza di una configurazione di uscita.

Copiate qui sotto lo schema circuitale completo di AND di decodifica e verificate che le 8 uscite si attivano in sequenza:

3) Usando un priority encoder (vedi figura) codificare le 8 uscite per mezzo di un numero binario a 3 bit e visualizzate il risultato del conteggio su un display a 7 segmenti:
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